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Circuit Haute Pression 35°C

Circuit Moyenne Pression 1 -10°C

Circuit Moyenne Pression 2 -10°C

Circuit Basse Pression 1 -29°C

Circuit Basse Pression 2 -29°C

*Température de bulbe humide 23°C

*necessaire à la sélection des condenseurs évaporatifs

Annexe 10 - Calculs de répartions 

de charge d'ammoniac et débit 

masse

Ce document a pour objectif de déterminer les masses 

d'ammoniac en circulation pour réaliser les calculs de scénarii 

dans l'annexe 8 (caractérisation de l'intensité)
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DONNEES DE BASE POUR LES CALCULS
Puissance Débit masse

Fluide C1 C2 BP MP HP BP MP HP

Température d'évaporation BP qo -30 -30 °C kW kW kW kg/s kg/s kg/s

Température d'évaporation Eco / MP qo -12 -3 °C QoBPbooster 951      0,74     

Température de condensation HP qk 35 35 °C QoBPECO -       -       

Surchauffe à l'aspiration BP 1 1 °C ∑QoBP 951     0,74    

Pertes de charges à l'aspiration BP 1 1 °C QkBP 1 090   

Surchauffe à l'aspiration MP 1 1 °C QoMP1 731      0,68     

Pertes de charges à l'aspiration MP 1 1 °C QoECO -       

Surchauffe au refoulement 50 50 °C QoMP2 -       -       

Sous-refroidissement 1 1 °C Qk 916      0,68    

Taux de recirculation MP t 1,2 1,2 QHR 100      0,68    

Taux de recirculation BP t 3 3 Débit masse Recirculation 1 2,10 0,67

Recirculation 2 0,00 0,00

POINTS DU CYCLE 1 2 3 4 4' 5 6 7 8 9 10

ETAT VSC VSC VS VSC LSR L + V LS L + V LS VS

DONNEES THERMODYNAMIQUES
Température q -29 13 -11 85 34 -12 -12 -30 -30 -30 °C

Pression P 1,14 2,68 2,57 13,53 13,53 13,53 2,68 2,68 1,19 1,19 1,19 Bars absolu

Enthalpie h 1422 1502 1444 1623 1476 362 362 143 143 60 1421 kJ/kg

Masse volumique r 0,99 2,00 2,13 8,34 590,50 12,43 655,87 16,61 678,19 1,04 kg/m3

Volume massique v 1,014 0,501 0,470 0,120 0,002 0,080 0,002 0,060 0,0015 0,964 m3/kg

Titre x 0,17 0,06

DONNEES THERMOCINETIQUES
Chaleur spécifique c 4,819 4,551 4,492 kJ/kg.K

conductivité thermique l 0,458 0,567 0,608 W/m.K

viscosité dynamique m 0,00932 0,00999 0,00995 0,01178 0,12859 0,21667 0,26290 0,00935 mPA.s

viscosité cinématique u 9,448 5,004 4,676 1,412 0,218 0,330 0,388 9,016 mm²/s

POINTS DU CYCLE 1 2 3 4 4' 5 6 7 8 9 10

ETAT VSC VSC VS VSC LSR L + V LS L + V LS VS

DONNEES THERMODYNAMIQUES

Température q -29 22 -2 85 34 -3 -3 -30 -30 -30 °C

Pression P 1,14 3,84 3,69 13,53 13,53 13,53 3,84 3,84 1,19 1,19 1,19 Bars absolu

Enthalpie h 1422 1514 1453 1623 362 362 362 186 186 60 1421 kJ/kg

Masse volumique r 0,99 2,80 3,00 8,34 590,50 20,91 644,00 11,09 678,19 1,04 kg/m3

Volume massique v 1,014 0,357 0,333 0,120 0,002 0,048 0,002 0,090 0,0015 0,964 m3/kg

Titre x 0,14 0,09

DONNEES THERMOCINETIQUES

Chaleur spécifique c 4,819 4,584 4,492 kJ/kg.K

conductivité thermique l 0,458 0,546 0,608 W/m.K

viscosité dynamique m 0,00932 0,01031 0,01027 0,01178 0,12859 0,19610 0,26290 0,00935 mPA.s

viscosité cinématique u 9,448 3,682 3,426 1,412 0,218 0,304 0,388 9,016 mm²/s

Compresseur MP1 -12 Qo Qa Qk mBP mECO mHP

kW kW kW kg/s kg/s kg/s m
3
/h

MP11 - GEA - V 1800HS 731      185      916      0,676 0,676 1 144    à 1000 tr/min

MP12 - GEA - V 1800HS -       -       -       0,000 0,000 -         à 1000 tr/min

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

731     185     916     0,676      0,676  1 144    

Compresseur MP2 -3 Qo Qa Qk mBP mECO mHP

kW kW kW kg/s kg/s kg/s m
3
/h

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

-       -       -       -          -       -        

Compresseur BP avec Economiseur -30

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 0,000 -         Libre

-       -       -       -          -       -       -        

Compresseur BP Booster -30

BP11 - GEA - V 1800HS 476      70        545      0,372 0,372 1 357    à 1350 tr/min

BP12 - GEA - V 1800HS 476      70        545      0,372 0,372 1 357    à 1350 tr/min

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         à 1350 tr/min

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         à 1350 tr/min

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

x - x - x -       -       -       0,000 0,000 -         Libre

951     139     1 090   0,744      0,744  2 715    
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Répartition de charge d'ammoniac

 ext. L H liq. Volume Taux
Quantité 

calculée

Quantité 

imposée
Quantité

Désignation mm m mm litres kg kg kg

Circuit à la Haute pression 190          

Réseau de tuyauterie HP (flotteurs inclus) 70               

Condenseur adiabatique n°1 JACIR ONYX-M10-E09-D3 752       15% 66,6          110,0        110             

Condenseur à plaques n°1 Thermowave TL0500 TDGL-1000 95         15% 8,4            8                 

Désurchauffeur à plaques n°1 Thermowave TL0650 KDKL-1250 132       2% 1,6            2                 

-              

-              

Réservoir de liquide -              

Divers (accessoires HP) 5%

Circuit à la Moyenne pression 275          

Réseau de tuyauterie MP 77               

Séparateur de liquide MP1 (-12°C) 1 000  3 000  100  167            

Séparateur de liquide MP2 -              

Bouteillon d'huile MP1 -              

Bouteillon d'huile MP2 -              

Circuit MP1

Echangeur à plaques flood (2009) ALFA LAVAL MK15-BWFGR 68         70% 31,1          31,1            

Divers (accessoires MP) 5%

Circuit à la basse pression 1 085       

Réseau de tuyauterie BP 214             

Séparateur de liquide BP1 (-32°C) 1 500  4 500  150  360            

Séparateur de liquide BP2 -              

Bouteillon d'huile BP1 273     1 500  63              

Bouteillon d'huile BP2 -              

Circuit BP1

Evaporateur n°1 112             

Evaporateur n°2 112             

Evaporateur n°3 112             

Evaporateur n°4 112             

Divers (accessoires BP) 5%

Total Système 1 (kg) 1 551     
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